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 Sampai saat ini masalah Traveling Salesman (TSP) masih menjadi masalah yang 
sulit untuk dipecahkan. Sebetulnya banyak sekali aktifitas di sekitar kita yang 
merupakan bentuk nyata dari masalah TSP. Dan hingga saat ini telah berkembang 
banyak metode untuk menyelesaikan masalah TSP, karena dengan cara brute 
force/mencoba semua kemungkinan mustahil untuk dilakukan. 
 Di antara banyak metode tersebut, metode heuristic dianggap metode yang 
paling memungkinkan untuk menyelesaikan masalah TSP. Metode heuristic tidak dapat 
dibuktikan kebenarannya. Biasanya cepat dalam menyelesaikan masalah, tetapi tidak 
menutup kemungkinan menghasilkan solusi yang buruk walaupun kecil peluangnya. 
 Karena itu, dalam memilih suatu algoritma heuristic, perlu diuji mana yang lebih 
baik untuk menghasilkan solusi. Dalam dunia teknologi informasi, banyak orang 
percaya bahwa memecahkan masalah bukan yang paling penting.Tetapi bagaimana 









Traveling Salesman Problem, Algoritma heuristic,  algoritma genetik, algoritma Ant 






 Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat-Nya sehingga proses 
penyusunan skripsi ini dapat berjalan dengan lancar dan selesai tepat pada waktunya. 
Skripsi ini disusun sebagai salah satu persyaratan untuk menyelesaikan Program Studi 
Ganda Teknik Informatika – Matematika Jenjang Pendidikan Strata 1. 
 Dalam kesempatan ini, saya selaku penulis juga mengucapkan terima kasih 
kepada: 
1. Prof. Dr. Drs. Gerardus Polla, M.App.Sc., selaku Rektor Universitas Bina 
Nusantara, Jakarta. 
2. Wikaria Gazali, S.Si, M.T., selaku Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu 
Pengetahuan Alam (MIPA) Universitas Bina Nusantara, Jakarta. 
3. Ngarap Imanuel Ngarap Imanuel Manik, Drs., M.Kom., selaku Kajur 
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (MIPA) Universitas Bina Nusantara, 
Jakarta. 
4. Don Tasman, S.Mia., SE, S.Si., MM, dan Saulus Silitonga, Drs., M.Sc. selaku 
dosen pembimbing yang telah membimbing dengan penuh kesabaran dan juga 
telah mengorbankan waktunya untuk memberikan bimbingan, dukungan, saran 
maupun kritik selama penyusunan skripsi. 
5. Bapak / Ibu dosen Universitas Bina Nusantara yang tidak dapat disebutkan satu 
per satu dimana telah memberikan berbagai ilmu yang berguna untuk bekal 
hidup penulis kelak. 
6. Orang tua dan keluarga yang tiada hentinya memberikan dukungan baik moril 
dan materil serta atas doa yang ditujukan demi kesuksesan pendidikan penulis. 
7. Teman-teman yang banyak memberikan masukan, dukungan, kritik dan saran 
























Abstrak  iv 
Prakata v  
Daftar Isi vi  
Daftar Tabel viii 
Daftar Gambar ix 
 
BAB 1 PENDAHULUAN 1 
1.1 Latar Belakang Masalah 1 
1.2 Rumusan Rancangan 2 
1.3 Spesifikasi Rancangan 3 
1.4 Ruang Lingkup Masalah 3 
1.5 Tujuan Rancangan 3 
1.6 Manfaat Rancangan 4 
  
BAB 2 LANDASAN TEORI 5  
 2.1 Traveling Salesman Problem 5  
 2.1.1 Definisi Traveling Salesman Problem  5 
 2.1.2 Kompleksitas Masalah 5 
 2.1.3 Algoritma Penyelesaian Traveling Salesman  6 
 I Algoritma Eksak  6 
 A Algoritma Branch and Bound 6 
 B Algoritma Cutting Plane  6 
 II Nearest Neighbour Algorithm  7 
 2.2 Ant Colony Optimization (ACO)  7 
 2.2.1 Cara Kerja Algoritma Ant Colony  8 
 2.3 Algoritma Genetik 12 
 2.3.1 Cara Kerja Algoritma Genetik 13 
 2.4 Notasi Big O 15 
 
BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN 16 
 3.1 Latar Belakang Permasalahan 16 
3.2 Analisis Permasalahan 17 
 3.3 Solusi Permasalahan 17 
 3.3.1 Perancangan Proses 18 
 3.3.2 Perancangan Teknis Penyelesaian TSP 23 
 I Perancangan Teknis Kebutuhan Data 23 
II Perancangan Teknis untuk Algoritma   
                Penyelesaian TSP 24 
 A Perancangan Teknis Penyelesaian  
 Menggunakan Algoritma Genetik 24 
 B Perancangan Teknis Penyelesaian  
 Menggunakan ACO 26 
3.4 Perancangan Aplikasi 28 
 vii
3.4.1 Rancangan Layar Utama 28 
 3.4.2 Rancangan Layar Menu Compare Ant Colony  
 Algorithm dan Genetic Algorithm 29 
 I Rancangan Layar Form Problems 30 
 II Rancangan Layar Form Draw Manual 31 
 III Rancangan Layar Form Algorithm Option 31 
 IV Rancangan Layar Form Report Path Picture 32 
3.4.3 Rancangan Layar Menu Solve TSP Problem 33 
 I Rancangan Layar Genetic Option 34 
 II Rancangan Layar ACO Option 34 
 3.4.4 Rancangan Layar Menu Exit 35 
 3.5 Spesifikasi Proses  35 
 3.5.1 Spesifikasi Proses Pembuatan Lingkaran Sebagai  
 Masalah TSP 35 
 3.5.2 Spesifikasi Proses Algoritma Genetik 36 
 I Spesifikasi Proses Inisialisasi  
 Algoritma Genetik 36 
 II Spesifikasi Proses Perhitungan  
 Fitness dari Populasi 37 
 III Spesifikasi Proses Generasi Populasi Baru  
 Berdasarkan Populasi Lama 39 
 3.5.3 Spesifikasi Proses Ant Colony Optimization 41 
 I Spesifikasi Proses Inisialisasi ACO 41 
 II Sub Proses Simulate Ants 42 
 A Sub Proses untuk Menghitung  
 Ant Product 42 
 B Sub Proses untuk Pilih Kota  
 Selanjutnya (getNextCity) 42 
 III Spesifikasi Proses Simulate Ants 43 
 IV Proses Update Trail 44 
 V Proses Restart 46 
 
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN EVALUASI 47 
4.1 Implementasi 47 
 4.1.1 Spesifikasi Perangkat Keras 47 
 4.1.2 Spesifikasi Perangkat Lunak 47 
 4.1.3 Cara Penggunaan Aplikasi 48 
 I Tombol Compare Ant Colony and  
   Genetic Algorithm 49 
II Tombol Solve TSP Problem 55 
 4.2 Evaluasi 60 
 
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 67 
 5.1 Kesimpulan 67 
 5.2 Saran 68 
DAFTAR PUSTAKA 69 





Tabel 2.1 Tur parent dengan childnya  14 
Tabel 2.2 Daftar Notasi Big O  15 
Tabel 4.1 Tabel Parameter algoritma pada pengujian pertama  60 
Tabel 4.2 Tabel hasil penyelesaian dengan menggunakan algoritma genetik  60 
Tabel 4.3 Tabel hasil penyelesaian untuk node=8 dengan algoritma genetik  61 
Tabel 4.4 Tabel hasil penyelesaian dengan algoritma ACO  61 
Tabel 4.5 Tabel parameter untuk ACO  62 
Tabel 4.6 Tabel hasil penyelesaian dengan algoritma ACO untuk node > 20  62 
Tabel 4.7 Tabel detail proses genetik  63 
Tabel 4.8 Tabel detail proses ACO  63 
Tabel 4.9 Tabel detail proses genetik untuk 10 titik random  64 
Tabel 4.10 Tabel detail proses ACO untuk 10 titik random  64 
Tabel 4.11 Tabel parameter untuk genetik dan ACO  64 
Tabel 4.12 Tabel detail proses genetik dengan jumlah populasi 50  65 

































Gambar 2.1 Weighted graph  5 
Gambar 2.2 Kondisi awal ACO  8 
Gambar 2.3 Pergerakan semut setelah memilih kota tujuan  11 
Gambar 2.4 Gambar jejak pheromone setelah dilalui semut  12 
Gambar 3.1 Use Case Aplikasi  18 
Gambar 3.2 Activity Diagram Penyelesaian masalah TSP  20 
Gambar 3.3 Activity Diagram proses perbandingan kedua algoritma  22 
Gambar 3.4 Proses transformasi data dari gambar menjadi list  23 
Gambar 3.5 Algoritma genetik  25 
Gambar 3.6 Algoritma ACO  27 
Gambar 3.7 Hierarki menu form utama aplikasi  28 
Gambar 3.8 Rancangan tampilan layar utama  29 
Gambar 3.9 Rancangan layar Compare algorithm  30 
Gambar 3.10 Rancangan layar menu Problems Option  30 
Gambar 3.11 Rancangan layar Draw Manual  31 
Gambar 3.12 Rancangan layar menu algorithm option  32 
Gambar 3.13 Rancangan layar menu report picture  32 
Gambar 3.14 Rancangan layar Solve TSP  33 
Gambar 3.15 Rancangan layar genetic option  34 
Gambar 3.16 Rancangan layar menu ACO Option  35 
Gambar 3.17 Rancangan layar konfirmasi Exit  35 
Gambar 4.1 Tampilan layar menu utama  48 
Gambar 4.2 Tampilan layar Compare Ant Colony Algorithm  
       and Genetic Algorithm  49 
Gambar 4.3 Pilihan sub menu pada option  49 
Gambar 4.4 Tampilan sub menu Problems pada menu Option  50 
Gambar 4.5 Tampilan menu Manual Draw  51 
Gambar 4.6 Tampilan layar Algorithm Option  52 
Gambar 4.7 Tampilan layar Compare Alorithm setelah perhitungan  53 
Gambar 4.8 Tampilan layar Path Report  54 
Gambar 4.9 Tampilan layar  Solve TSP Problem  55 
Gambar 4.10 Sub menu File  56 
Gambar 4.11 Open Picture Dialog  56 
Gambar 4.12 Sub menu dari menu Method  57 
Gambar 4.13 Layar tampilan Genetic Option  57 
Gambar 4.14 Layar tampilan ACO Option  58 
Gambar 4.15 Tampilan setelah hasil pencarian  59 
 
 
 
 
 
